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Очевидным стимулом для развития мембранных технологий является 

насущная потребность современного общества в решении инновационных 

подходов в решении экологических проблем и производственных нужд. 

Актуальны экологичные малозатратные мембранные технологии разделения 

веществ в различных отраслях промышленности, включая химико-

фармацевтическую и медицинскую. Полимерные композиционные мембраны 

– наиболее распространенный тип диффузионных мембран. Эффективность 

методов их использования зависит от их селективности и транспортных 

свойств. Проблема решения сложных задач разделения низкомолекулярных 

веществ, таких как этанол, разделение смесей ароматических и 

алифатических углеводородов, или смесей газов близкого размера молекул, 

все это позиционирует особые требования к мембранам. Полимерные 

композиционные мембраны – наиболее распространенный тип 

диффузионных мембран. Их разработка в первую очередь основана на 

выборе из известных или синтезе новых полимеров определенного 

химического строения, и в итоге – микроструктуры, способности к решению 

многих задач, а также фазового состояния.  

Кононова Светлана Викторовна в диссертационном исследовании 

разработала крайне сложную проблему, посвященную изучению 
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структурных особенностей тонких полимерных слоев, формируемых на 

полимерной поверхности, что является актуальной фундаментальной 

проблемой, решение которой имеет важное практическое значение.  

Большинство композиционных материалов на основе полимеров - не 

полностью упорядоченные системы, что осложняет применение методов, 

обычно используемых для изучения полимерных пленок, таких как 

рентгеноструктурный анализ.  

Цель работы Кононовой С.В. состояла в разработке научных основ 

управления структурно - морфологическими характеристиками полимерных 

непористых слоев композиционных пленок и получении на основе созданной 

методологии высокоэффективных мембран для газоразделения и 

первапорации.    

 Все поставленные задачи диссертационного исследования Кононовой 

С.В. соответствовали решению проблемы и охватывали: разработку методов 

получения новых синтетических функциональных материалов с 

наноструктурированными граничными слоями на основе полимеров 

различных классов; исследование характерных особенности структуры 

тонких полимерных слоев, формируемых на поверхностях полимерных 

подложек; установление закономерностей и основных факторов управления 

структурой полимерных диффузионных слоев композиционных мембран;  

разработку способов получения композиционно-неоднородных 

структурированных полимерных слоев из полисахаридов с учетом влияния 

факторов, определяющих конформационные превращения макромолекул при 

формировании полимерных пленок слоистой морфологии на основе 

полиэлектролитных комплексов; получение высокоэффективных 

композиционных газоразделительных и первапорационных мембран. Кроме 

того, разработка и изучение модельных систем, позволяющих исследовать 

структуру тонких полимерных слоев в области межфазной границы 
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полимер/полимер, полимер/неорганическая фаза и другие. Автор 

диссертационного исследования максимально глубоко исследовала процессы 

формирования мембран различного генеза с использованием современного 

оборудования и устройств.  

Научная новизна исследования не вызывает сомнения. Кононовой С.В. 

предложен способ направленного изменения транспортных свойств 

мультислойных композиционных мембран посредством влияния на 

структуру тонких диффузионных полимерных слоев, полученных 

нанесением на полимерные поверхности методом полива из растворов 

покровных полимеров. Изучена структура граничных слоев покровных 

полимеров различных классов на поверхностях полимерных подложек в 

мультислойных композитах полифтор(мет)акрилат / полиамидоимид, поли-γ-

бензил-L-глютамат – полиамидоимид, хитозан – анионный полисахарид 

(сульфоэтилцеллюлоза, каррагинан, гиалуроновая кислота), хитозан – 

анионный полисахарид – полиамидоимид. Установлено, что можно задавать 

надмолекулярную структуру и химическое строение поверхностных слоев 

фазоинверсионных пленок, полученных методом мокрого формования. 

Показано существенное влияние гибкости макромолекулярных цепей 

покровных полимеров на структуру их слоев, формируемых на поверхностях 

полиамидоимидных пленок, и другое. 

С точки зрения практической значимости работы диссертантом 

предложены методы получения новых композиционных полимер-

полимерных и полимер-неорганических материалов с улучшенными 

механическими, теплофизическими и транспортными свойствами. В 

исследовании представлены все этапы формирования мембраны от синтеза 

полимеров, получения на их основе независимых пленок и многослойных 

композитов. Наибольшее внимание уделяется исследованию структурных 

особенностей внутренних слоев в составе композиционных пленок, включая 
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пограничные слои вблизи полимерных поверхностей. Применение 

современных методов анализа в сочетании с разработкой специальных 

модельных систем позволило получить новую информацию относительно 

надмолекулярной структуры полимеров, образующейся на межфазной 

границе в процессе получения композитов, что является важным не только 

для науки о полимерах, но и для мембранологии. В диссертации (глава 3) 

рассматриваются фазо-инверсионные процессы получения асимметричных 

микропористых мембран на основе ароматических полиамидоимидов 

различной морфологии от мембран ультрафильтрационного типа до мембран 

с плотным диффузионным слоем.  Предпринята попытка изучения структуры 

поверхности мембран. Такие исследования позволяют разрабатывать 

мембраны фильтрационного типа для отделения относительно крупных 

молекул в водных средах, но и получить на основе микропористых подложек 

различные композитные мембраны. Среди разработок Кононовой С.В., 

защищенных патентами РФ, хотелось особо выделить инновационный 

мембранный материал для защитной одежды, а также мембраны для 

разделения водно-спиртовых смесей и обессоливания. Эффективные 

процессы, связанные с выделением воды из ее смесей с этанолом, 

представлены автором также при рассмотрении структуры и свойств 

симплексных мембран. Разработанные на основе полисахаридов, такие 

мембраны, как симплекс хитозан/каррагинан, могут быть использованы при 

концентрировании смесей медицинского назначения. 

Разработаны:  высокоэффективные первапорационные метанол - 

селективные мембраны, более эффективные, чем аналоги; первапорационные 

МКМ с диффузионными слоями симплексного типа на основе ИПЭК хитозан 

– полианион (сульфоэтилцеллюлоза, каррагинан, гиалуроновая кислота), 

высокоэффективные при разделении водных смесей алифатических спиртов 

различных концентраций, в том числе азеотропного состава, что 
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востребовано перспективными технологиями нефтеперерабатывающей 

промышленности;  нанокомпозиционные полимер-неорганические мембраны 

диффузионного типа на основе полиамидоимида; высокоселективные 

композиционные мембраны с диффузионными слоями на основе бис 

(диизобутилфенокси) фосфазена и другие. Практическая значимость 

выполненных исследований и разработок подтверждается 7 патентами 

Российской Федерации.   

Личное участие автора охватывает все разделы диссертационного 

исследования. Достоверность результатов исследования не вызывает 

сомнения. Положения, выносимые на защиту, а также выводы и 

практические рекомендации подкреплены большим массивом фактического 

материала. 

 

Диссертационное исследование Кононовой С.В. направлено на 

решение основных факторов оптимизации структуры композиционных 

мембран различной морфологии, имеющее существенное значение для 

экономики и обороноспособности страны.  

 

Рассмотренная диссертационная работа Кононовой С.В. «Полимерные 

композиционные мембраны для газоразделения и первапорации с 

наноструктурированным граничным слоем», по актуальности темы, объему 

исследований, методическому уровню, научной новизне, теоретической и 

практической значимости полученных результатов полностью соответствует 

критериям, установленным пп. 9-14 Положения «О порядке присуждения 

ученых степеней», утвержденного постановлением Правительства 

Российской Федерации № 842 от 24 сентября 2013 г. (с изменениями 

постановления Правительства Российской Федерации от 21 апреля 2016 г. 

№ 335, от 02 августа 2016 г. № 748, от 29 мая 2017 г. № 650, от 28 августа  
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