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на диссертацию Мартаковой Юлии Владимировны на тему «Гидрогели на осно­

ве растительной целлюлозы и их композиты с наночастицами серебра», пред­

ставленную на соискание ученой степени кандидата химических наук по специ­

альности 02.00.06 — высокомолекулярные соединения.

С 80-х годов XX столетия, композиционные материалы нашли применение 

для многих практических целей Большой интерес был проявлен к получению 

композитов на основе целлюлозы, которая обладает рядом уникальных свойств 

пригодных для этих целей.

Под руководством Нины Ефимовны Котельниковой такие работы прово­

дятся систематически с практической направленностью для медицинских целей. 

Обстоятельно исследовать возможность получения композитов, включающих 

наночастицы серебра, в виде гидрогелевых материалов, мне представляется ин­

тересно и, возможно, как раз если иметь ввиду для медицинских целей, особенно 

полезно. Для перевода целлюлозы в растворенное состояние использована си­

стема DMAA/LiCl. Считаю, для науки о полимерах.

Считаю, для науки о полимерах и для решения практических задач в меди­

цине, выполненная работа полезна и следует считать актуальным такое направ­

ление, заслуживающее поддержки.

Мартаковой Ю.В. впервые удалось выделить «чистые» целлюлозные гид­

рогели из растворов целлюлозы и DMAA/LiCl, причем гелеобразование в этом 

случае происходит при комнатной температуре без добавления осадителей. Ис­

пользуя обширные сведения из литературы, предложен свой механизм образова­

ния гидрогелей из растворов целлюлоз.

В этом я нахожу научную полезность выполненного исследования.

При выполнении работы использованы химические методы и для канди­

датской диссертации, по моему мнению, слишком большой набор физических 

методов. Если предположить, что не все измерения непосредственно были вы­

полнены автором, то все равно диссертанту необходимо было понять методику 

получения этих данных и их осмысление.



Анализ совокупности полученных результатов убеждает в надежности 

приведенных в работе научных сведений.

Диссертация Мартаковой Ю. В. написана в принятом порядке изложения: 

в ней имеется введение, обзор литературы, описаны методы исследования (экс­

периментальная часть), приведены результаты и их обсуждение, выводы.

Работа изложена на 153 страницах, список использованных источников со­

ставляет 215 наименований отечественной и зарубежной литературы.

Внимательное прочтение позволяет отметить следующее:

—  во введении, стр. 8-14, две страницы посвящены обоснованию актуальности 

работы, что можно было убедительно изложить на половине страниц ведения;

—  на стр. 12 введения «обоснованность и достоверность результатов» написано 

не убедительно. При использовании физических методов следует приводить по­

грешности измерений, а не воспроизводимость. Правда, при анализе полученных 

в работе данных, сомнений в их недостоверности не возникает.

Обзор литературы, стр. 15-47, в котором на стр. 21-26 характеризуются 

различные растворители целлюлозы. Эти сведения можно было привести на од­

ной странице, а вот использование системы DMAA/LiCl для растворения целлю­

лозы можно было рассмотреть подробнее.

Обзор литературы диссертации должен быть аналитическим. Однако, на 

стр. 32, характеризуя растворяющую способность целлюлозы при использовании 

системы DMAA/LiCl, автор не нашел возможным определенно сформулировать 

свою задачу по применению этой системы в данной работе.

В конце обзора, стр. 46, приведены «заключительные замечания...», что 

приводит в восторг от пользования такой терминологии. По тексту диссертации 

это используется многократно.

Методическая часть диссертации написана подробно и уверенно, понятно 

даже для читателя, далекого от предмета исследования. Физические методы 

прописаны на стр. 62-66, и здесь еще раз считаю нужным заметить, что необхо­

димо приводить погрешность измерений, а не воспроизводимость.

Обсуждение результатов построено на стр. 67-133 вместе с заключением и 

выводами. Выполнено это профессионально и убедительно. На этом основании 

можно считать, что Мартакова Ю. В. сумела проследить логику выполненной



работы и обоснованно доказала необходимость получения гелей из растворов 

целлюлоз с включением наночастиц серебра, так что в результате ею синтезиро­

ваны гибридные полимерные нанокомпозиты.

Умело используя литературные данные и анализируя собственные резуль­

таты, Мартакова Ю. В. показала, что образование гидрогелей происходит при 

концентрировании растворов под влиянием изменений температуры и при дав­

лении антирастворителя. Вязкость раствора увеличивается и постепенно проис­

ходит переход концентрированного раствора в гель. Полимерные клубки обра­

зуют связи в некоторых точках. Возникает трехмерная структура полимера и в 

растворе. Образующиеся связи между макромолекулами возникают за счет вто­

ричных валентных связей или с помощью ковалентных связей. Возникновению 

сетки между макромолекулами способствуют полярные группы, гидроксильные, 

которые освобождаются от водородных связей при растворении целлюлозы. Об­

разование любого гидрогеля возможно при возникновении и сохранении сетки 

вторичных связей. Гидрогель должен находиться в водной среде, поскольку ста­

билизация возможна при взаимодействии между молекулами воды, связанными 

в сетке, и в окружающем пространстве.

Внимательно ознакомившись с диссертацией Мартаковой Ю. В., считаю 

необходимым выделить:

—  автором впервые получены «чистые» целлюлозные гидрогели из растворов 

целлюлоз DMAA/LiCl. Гелеобразование проведено в атмосферных условиях при 

комнатной температуре и без добавления осадителей;

—  предложен механизм образования гидрогелей из растворов целлюлоз. При это 

аналитически осмысленны представления других авторов;

—  диссертант овладел и умело использовал результаты, полученные с примене­

нием большого числа физических методов, причем набор физических методов 

подобран с учетом их информативности применительно к объектам исследова­

ния.

Пожелания могут быть следующие:

— в целом литературный обзор составлен достойно, но без ущерба для диссер­

тации его можно было сократить по ряду направлений и более конкретно прове­

сти анализ имеющихся данных с целью определения задач собственных иссле­



дований. Хорошо зная мировое состояние исследований по этому направлению 

можно четко сформулировать цели своих научных изысканий;

—  возможно не следовало так подробно изучать порошковые целлюлозы мето­

дами ИК- и ЯМР-спектроскопии

—  мне представляется, что для определения удельной поверхности порошковых 

целлюлоз и гидрогелей более надежны методы сорбции паров воды, азота или 

аргона. В работе же применен давно известный метод сорбции красителя мети­

ленового голубого.

В целом, оценивая работу Мартаковой Ю. В. считаю, что на данном этапе 

она завершена.

Ею получены гидрогели из растворов порошковых целлюлоз, исследованы 

их свойства с применением физических методов. Впервые представлен механизм 

получения гидрогелей при спонтанном гелировании растворов целлюлоз, ини­

циированный самоорганизацией целлюлозных цепей в растворах. При исследо­

вании полученных гидрогелей показано, что для них характерны высокие значе­

ния пористости и удельной поверхности.

Мартакова Ю. В. впервые применила традиционный метод восстановления 

ионного серебра непосредственно в матрице гидрогелей целлюлоз, что позволи­

ло ей получить нанокомпозиты гидрогелей целлюлоз с включением наночастиц 

серебра. Полученные данные, несомненно, обогатят научные познания в области 

высокомолекулярных соединений.

Полученные гидрогели, думаю, представляют интерес для биомедицин­

ских целей.

Автореферат и публикации по теме отражают основное содержание дис­

сертации. Текст диссертации написан доступно для понимания рассматриваемой 

темы, читается легко, практически нет ошибок (замечено на 2-х страницах).

Результаты работы представляют интерес для исследователей научных ла­

бораторий и кафедр, занимающихся изучением и получением композиционных 

материалов на основе целлюлоз, получаемых разными способами, а также для 

тех, кто интересуется различными композиционными материалами с включени­

ем наночастиц металлов.



Актуальность выполненного исследования, научная новизна, достоверность 

полученных результатов, а так же перспектива возможности практического исполь­

зовать полученные данные в медицинской сфере позволяют считать работу Марта­

ковой Ю. В. полезной для характеристики поведения природного полимера - целлю­

лозы при ее растворении и образовании гелей с включением в нее наноразмерных 

частиц.

Рассматриваемая диссертация «Гидрогели на основе растительных целлюлоз и 

их композиты с наночастицами серебра» дополняет существующие представления о 

межмолекулярных и межчастичных взаимодействиях, о механизмах сложных хими­

ческих процессов при растворении и гелеобразовании из растворов целлюлоз.

Представленная работа удовлетворяет требованиям п. 9-14 «Положения о при­

суждении ученых степеней» (Постановление Правительства Российской Федерации 

от 24.09.2013 г. № 842 в последней редакции 2017 г), предъявляемым к кандидат­

ским диссертациям.

По объему выполненного исследования, надежности представленных дан­

ных, грамотного научного обоснования Мартакова Юлия Владимировна заслу­

живает присуждения ей ученой степени кандидата химических наук по специ­

альности 02.00.06 -  высокомолекулярные соединения.

13 января 2018 года 
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