
ОТЗЫВ 
на автореферат диссертации Матюшиной Надежды Владимировны 
«Полифенилхинолины, содержащие замещенные карбазольные или  

индолокарбазольные звенья, и композиты на их основе», 
представленной на соискание ученой степени кандидата технических наук  

по специальности 02.00.06 – «Высокомолекулярные соединения». 
 

Диссертационная работа Матюшиной Надежды Владимировны 
посвящена чрезвычайно актуальному вопросу современной электроники и 
оптоэлектроники - разработке перспективных полимерных структур с широко 
варьируемым спектром фото- и электрофизических свойств на основе 
приемлемых по стоимости органических материалов, полученных 
технологичными методами из доступного сырья. В диссертации основной 
акцент сделан на разработке способов синтеза новых проводящих полимеров на 
основе полигетероариленов, содержащих фенилхинолиновые и замещенные 
карбазольные или индолокарбазольные звенья, исследовании их физико-
химических свойств и фоточувствительности, а также на получении 
фоточувствительных полимерных композиционных материалов. 

В результате проведения диссертационного исследования разработаны и 
оптимизированы условия синтеза полифенилхинолинов сложной структуры, 
обладающих свойствами проводящих полимеров – фоточувствительностью, 
дрейфовой подвижностью носителей заряда, фотолюминесценцией. Полимеры 
были синтезированы на основе смесей специально полученных мономеров с 
варьируемыми заместителями у карбазольного/индологокарбазольного атома 
азота. 

Среди результатов, полученных диссертантом, можно выделить 
следующие: 
- показано определяющее влияние на дрейфовую подвижность носителей 
зарядов фрагментов цепей сополимеров, включающих замещенный 
индолокарбазол; 
- показана возможность получения композиций из полифенилхинолониов, 
обладающих близкой к «белой» люминесценцией; 
- показана возможность использования композиционных материалов на основе 
синтезированных структур при конструировании фотодиодов, солнечных 
элементов, люминесцирующих устройств и осветительных приборов.  

Результаты работы прошли апробацию на 11 российских и 
международных конференциях и достаточно полно опубликованы в 9 статьях в 
журналах из перечня ВАК РФ. Кроме этого получен 1 патент. 

Из автореферата следует, что Матюшина Н.В. успешно выполнила 
задачи исследования и достигла поставленной цели, получив при этом новые 
научные результаты, которые имеют существенную практическую 
значимость. Обоснованность выводов и достоверность результатов 
определяется сочетанием современных методов физико-химического 
исследования строения и свойств высокомолекулярных соединений, 



непротиворечивостью полученных данных и всесторонним глубоким анализом 
результатов.  

Автореферат достаточно информативен и хорошо оформлен, однако по 
содержанию и оформлению автореферата можно сделать следующие 
замечания: 

1) в общей характеристике работы указано, что разрабатываемые 
материалы должны быть синтезированы на основе приемлемых по стоимости 
исходных соединений с использованием удобных в технологическом 
отношении подходов, однако в работе не указана примерная себестоимость 
получаемых материалов и из приведенных в автореферате данных невозможно 
рассчитать суммарный выход продуктов с учетом всех стадий синтеза. Так, в 
автореферате приведены выходы при синтезе промежуточных 
бисбенизоксазолов (~ 20%), бисфенилгидразона (~75 %), незамещенного 
индоло[3,2-b]карбазолов (~20 %), выходы остальных соединений и мономеров 
не указаны.  

2) из автореферата не ясно, по какой причине поликонденсацию 
проводили в условиях реакции Фридленлера 24 часа – проводился ли 
мониторинг конверсии мономеров/расхода реагирующих групп по ходу 
реакции? является ли выбранный режим оптимальным для получения 
продуктов с высокой степенью полимеризации?  

3) в таблице 1 нет данных о том, какие смеси мономеров были 
использованы при синтезе каждого конкретного полимера. Наряду с этим 
полимеры одинаковые по структуре основной цепи, но различающиеся по 
строению заместителя при атоме азота карбазолбного цикла, расположены в 
таблице неупорядоченно. Все это несколько затрудняет анализ полученных 
результатов. 

4) учитывая то, что синтезированные полимеры обладают чрезвычайно 
жесткой основной цепью, использование полистирольной калибровки при 
оценке их ММХ вызывает вопросы. Наряду с этим, в автореферате не указаны 
условия хроматографирования, использовались ли при ГПХ вещества, 
способствующие разрушению возможных ассоциатов исследуемых 
макромолекул в растворе элюента. Поэтому приведенные в таблице 1 ММХ 
синтезированных полифенилхинолоинов вероятнее всего являются 
завышенными. Соответственно, являются ли образцы ПФХ-4, ПФХ-6, ПФХ-9 и 
ПФХ-13 полимерами, т.к. среднечисленная степень полимеризации, 
рассчитанная из приведенных данных, не превышает 5-10.  

5) не ясны причины выбора полифенилхинолинов для создания и 
исследования свойств композиций с 2,1,3-бензотиадиазолом, с другими ПФХ и 
полимерными матрицами, т.к. использованные для этого образцы не показали 
максимальных характеристик (квантовый выход, интегральная 
фоточувствительность, интенсивность люминесценции и др.) среди своих 
групп, судя по данным, представленным в таблицах 4-7. 

 
Отмеченные недостатки не носят принципиального характера и лишь 

оттеняют отмеченные выше достоинства рецензируемой работы. 




