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Актуальность работы. Диссертационная работа посвящена исследованиям 

необходимым для углубления представлений о современной теории усиления и для практики 

получения полимерных композиционных материалов с использованием углеродных 

наполнителей.  Актуальность проблематики отражается в выборе в качестве модельной 

полимерной матрицы полиуретанов, которые широко применяются в различных областях 

промышленности, а изучение влияния наноуглеродных наполнителей и их морфометрических и 

химических особенностей на прочностные и теплофизические характеристики композитов 

представляют как научный, так и практический интерес. 

Цель работы состоит в сопоставительном исследовании влияния углеродных 

наполнителей различной морфометрии и химии поверхности на физико-механические и 

теплофизические свойства их полиуретановых нанокомпозитов. В частности, автор ставит 

своей задачей разработку методик постсинтетической подготовки порошков наноуглеродов с 

различными поверхностными функциональными группами,  методик получения 

полиуретановых композитов с такими наполнителями, и исследование  влияния таких добавок 

на реологические, физико-механические и теплофизические свойства полиуретановых 

композитов. 

Научная новизна работы выражается в том, что удалось установить взаимосвязь 

морфометрических параметров наноуглеродов, их концентрации в объеме полимерной 

матрицы, химических свойств поверхности частиц с типом течения (ньютоновское, 

неньютоновское) системы форполимер полиуретанового эластомера–наноуглерод и показать 

корреляцию вязкостных кривых системы форполимер/наноуглерод с физико-механическими и 

теплофизическими свойствами полимерных композитов. Впервые были предложена модель 

частицы детонационного углерода (ДУ) и рассчитаны её морфометрические характеристики, а 

также предложена феноменологическая модель формирования структуры полимерного 

композиционного материала, основанная на процессе термодиффузии. 

Практическая значимость. Высокая практическая значимость результатов 

проведенных исследований подтверждается снижением теплопроводности полиуретановых 

композитов более чем на 50% за счёт введения частиц детонационных наноалмазов или 

углеродных нанотрубок в сравнении с ненаполненной полимерной матрицей. Автором 

показано, что введение наноуглеродов до 0,5 масс. % приводит к росту условного напряжения 

полимерного материала в практически важном интервале деформации (50% удлинении) более 

чем на 50%. Таким образом показано, что разработанные методики могут быть полезными при 

создании как теплоизоляционных, так и конструкционных полимерных материалов. 

 

Диссертантом выполнена аналитическая работа по оценке современного состояния 

исследуемой проблемы, им рассмотрены известные механизмы усиления полимерной матрицы 

наполнителями, обобщены проблемы модификации полимерной матрицы частицами 

углеродного наполнителя с различными химическими свойствами поверхности и 

морфометрическими особенностями. Работы экспериментального и прикладного характера 

выполнены в большом объеме: изучены химические и морфометрические характеристики 

наноуглеродов, проведено количественное определение групп с подвижным водородом на 

поверхности частиц наноуглеродов по методы Чугаева-Цереветинова, по данным 

рентгеноструктурного анализа предложена модель частицы детонационного углерода, изучено 

влияние наноуглеродов на свойства литьевых полиуретанов, а также процесса термодиффузии  

 

 

 

 

 



 

 

 

 


