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Одним из важнейших направлений современного материаловедения являются 

«умные» стимул-чувствительные материалы, способные к значительному 

нелинейному отклику на изменение внешних условий. Направленное 

манипулирование межмолекулярными взаимодействиями делает возможной 

супрамолекулярную инженерию молекулярных ансамблей и полимеров. Такие 

ансамбли зачастую имеют свойства “живых” полимеров, способных расти и 

укорачиваться, перестраивать мотивы, обмениваться компонентами, претерпевать 

отжиг, самозалечиваться и адаптироваться. Уже сегодня применение принципов 

супрамолекулярной инженерии позволяет предложить изящные приемы и элементы 

технологий манипулирования нанообъектами и наночастицами, внедрение которых 

должно привести к революционным изменениям практически во всех отраслях 

промышленности и в повседневной жизни человека, например, в квантовой 

электронике и фотонике, при создании нанопористых электродов в сверхмощных 

конденсаторах, аккумуляторах и солнечных элементах, наносенсоров, «умных» 

покрытий, изменяющих свои свойства в зависимости от внешних условий.  

Одним из основных направлений использования стимул-чувствительных 

полимеров являются медицина и биотехнология, в частности, создание 

термолабильных гелей, противораневых покрытий, наноконтейнеров для адресной 

доставки лекарственных веществ.  

Сказанное определяет актуальность и практическую значимость 

диссертационной работы Смирновой А.В., в которой предпринята успешная 

попытка по установлению влияния химической структуры и архитектуры 



макромолекул на гидродинамические и конформационные характеристики поли-2-

алкил-5,6-дигидрооксазинов и на процессы их самоорганизации и агрегации в 

водно-солевых растворах. 

Не вызывает сомнения научная новизна рассматриваемой диссертационной 

работы. Не в последнюю очередь это определяется выбором объектов исследования. 

Автором проведены систематические исследования нового класса 

термочувствительных полимеров – поли-2-алкил-5,6-дигидрооксазинов различной 

архитектуры, впервые изучены гидродинамические свойства и НТКР в их 

гомологических рядах.  

Диссертационная работа состоит из введения, трех глав, заключения и выводов, 

списка литературы (167 ссылок). Объем работы – 124 страницы. Иллюстративный 

материал представлен на 55 рисунках, и в 6 таблицах.  

Как и требуется в диссертационной работе, во введении сформулированы 

актуальность проблемы, цель работы, ее научная новизна и практическая 

значимость, а также представлены позиции, выносимые на защиту. Сделано это 

четко и ясно, что позволяет быстро понять, зачем эта работа предпринята и какие 

новые знания в ней получены. 

В литературном обзоре посвящен анализу современного состояния 

исследований термочувствительных линейных и звездообразных поли-2-алкил-5,6-

дигидрооксазинов (ПАОЗин) и поли-2-алкил-2-оксазолинов (ПАОЗол). 

Рассмотрены основные подходы к синтезу линейных и звездообразных полимеров, 

их свойств, в частности возможности регулирования термочувствительности. 

Представлены результаты исследований линейных полиоксазинов и линейных и 

звездообразных полиоксазолинов. Обсуждается влияние строения мономерного 

звена на термочуствительность линейных полимеров. Видно, что автор очень 

серьезно подошел к подбору литературы. Хотелось бы отметить способность Анны 

Васильевны работать с большими объемами информации. Представленный обзор 

литературы, несомненно, имеет самостоятельную ценность и представляет интерес 

для исследователей, работающих в области термочувствительных полимеров. 

В экспериментальной части описаны изученные соединения и методы их 

исследования – статическое и динамическое рассеяние света, турбидиметрия, 

вискозиметрия. Здесь еще раз хотелось бы отметить чрезвычайно актуальный выбор 



объектов исследования. Поли-2-алкил-5,6-дигидрооксазины биосовместимы, 

нетоксичны, и, как показано в диссертации, существует возможность надежного 

контроля их молекулярной массы и архитектуры макромолекул. Важным 

представляется то, что для поли-2-алкил-5,6-дигидрооксазинов обнаружена высокая 

способность к связыванию нерастворимых в воде лекарственных веществ.  

В главе 3 приведены основные результаты автора: исследованы структурные 

характеристики линейных и звездообразных поли-2-алкил-5,6-дигидрооксазинов, 

изучены их гидродинамические и конформационные характеристики, проведен 

анализ самоорганизации линейных и звездообразных поли-2-алкил-5,6-

дигидрооксазинов в водных растворах при комнатной температуре, исследованы 

температурные зависимости характеристик водных растворов поли-2- алкил-5,6-

дигидрооксазинов, изучена самоорганизация линейных и звездообразных поли-2-

алкил-5,6- дигидрооксазинов в водно-солевых растворах при комнатной 

температуре, а также температурные зависимости характеристик таких растворов 

при нагревании. Кроме того, изучена длительность процессов установления 

равновесных характеристик после скачкообразного изменения температуры в водно-

солевых растворах ПАОЗин. 

К диссертации есть несколько замечаний и вопросов. 

1. Неожиданная структура диссертации. Автором проделана значительная работа, 

и ее результаты изложены в одной гигантской главе, которую очень логично 

можно было бы разбить на три полноценные главы. Уплощение структуры 

диссертации делает знакомство с диссертации тяжелее. 

2. Автор достаточно вольно обращается с термином «самоорганизация», однако 

этот термин нигде в диссертации не определяет. В результате получилось, что 

либо самоорганизация – это существования унимолекулярных мицелл, либо, 

как на стр. 80, «самоорганизация происходит на уровне агрегатов 

(компактизация)». Эту фразу я не понял совсем. 

3. Скорее, пожелание к дальнейшей работе Анны Васильевны над структурой 

линейных и звездообразных полидигидрооксазинов и их фазовым разделением. 

Обнаруженные методом SАLS частицы размеров в несколько нанометров и 

несколько десятков нанометров – хорошие кандидаты на исследование методом 

малоуглового рентгеновского рассеяния. Его применение позволило бы 



определить и форму таких частиц, и внутреннее распределение плотности в 

них. 

Наличие замечаний, сделанных по диссертации, представляется естественным, 

и они не влияют на общую положительную оценку работы, которая выполнена на 

высоком уровне. 

В автореферате сочетаются строгость изложения и ясность, что делает его 

чрезвычайно информативным. В целом автореферат может быть использован 

широким кругом исследователей, он полностью отражает содержание диссертации. 

Сама диссертация также хорошо оформлена, содержит удобный для лучшего 

понимания текста иллюстративный материал. 

Работы автора, на основе которых написана диссертация, опубликованы в 

авторитетных изданиях, а доклады представлены на хороших молодежных 

конференциях по теме исследований. Опубликованные работы отражают основные 

результаты, являющиеся предметом защиты. 

Полученные результаты надежны, а выводы, сделанные на их основе, 

убедительны. Особенно хочется отметить существенную практическую 

значимость проведенного исследования для широкого круга исследователей, 

занимающихся не только термочувствительными полимерными системами, но и 

лиотропной самоорганизацией в целом. 

По материалам диссертации соискатель имеет 16 работ, из них 5 статей, 

опубликованных в рецензируемых научных изданиях, индексируемых в российских 

и международных базах данных (РИНЦ, Web of Science, Scopus) и рекомендованных 

Высшей аттестационной комиссией Министерства науки и высшего образования 

Российской Федерации. 

Диссертационная работа Смирновой Анны Васильевны «Конформационное 

поведение линейных и звездообразных полидигидрооксазинов и фазовое разделение 

в их водно-солевых растворах» полностью соответствует критериям, установленным 

пп. 9-14 Положения о присуждении ученых степеней, утверждённого 

постановлением Правительства Российской Федерации № 842 от 24 сентября 2013 г. 

в редакции с изменениями, утвержденными постановлениями Правительства РФ № 

335 от 21 апреля 2016 г. и № 426 от 20 марта 2021 г., а её автор, Смирнова Анна 




