
A ~ I c c ~ ~ T ~ ~ ~ I o H H ~ R  pa6o~a H.A. Arape~ofi < < @ O T O Y Y B C T B H T ~ J I ~ H ~ I ~  KOMII03EITbI 

H a  OCHOBe IIOJIkIMeTkIJIMeTaKPkIJIaTa Pi C O ~ A ~ I H ~ H M ~ ~  X e J I e 3 a  kI 30JIOTa)) IIOCBRmeHa 

PeLIIeHkIH, a ~ T y a J I b H 0 f i  3aAaYkI XkIMkIkI IIOJIkIMePOB - IIOJIyYeHkIEo HOBbIX IIOJIkIMepHbIX 

MaTepkIEiJIOB, IIepCIIeKTkIBHbIX AJIR kICllOJIb30BaHHR B @OTOHHK~, HaIIpkIMep, B 

ycTpoiic~~ax YIIpaBJIeHMR CBeTOBbIMkI IIOTOKaMkI, B KaYeCTBe perkICTJ?kIpyIO~IIX CpeA 

AJIR 3ankICkI k I H @ ~ p ~ a q k I k I  OIITkIYeCKkIMkI C I I O C O ~ ~ M ~ I ,  AJIR kI3rOTOBJIeHkIR OlITHYeCKkIX 

n e p e ~ ~ ~ ~ o ~ a ~ e n e f i  H H ~ J I ~ I H ~ ~ ~ H O - O ~ T ~ I Y ~ C K ~ I X  YCTPO~~CTB. 

C J I e A y e T  OTMeTMTb, YTO K IIOJIyLIaeMbIM KOMII03kITaM IIpeA'bRBJIREoTCR BbICOKkle 

T ~ ~ ~ O B ~ H M R  IIO IIpO3paYHOCTkI B OIITElYeCKOM AkIaIIa30He, EI K PaBHOMePHOMY 

P a C I I p e ~ e J I e H k I H ,  @ O T O Y Y B C T B ~ I T ~ J I ~ H O ~ O  HkI3KOMOJIeKYJIRPHOr0 B e m e C T B a  I IpH B M C O K O ~ ~  

KOHqeHTpaqkIkI er0 B I I o J I k I ~ e p H o f i  MaTpkIqe.  B b ~ n o n ~ e ~ k I e  ~ I O A O ~ H ~ I X  ~ p e 6 0 ~ a ~ k I f i  

YaCTO OCJIOXHReTCR I I O ~ O Y H ~ I M H  PeaKqkI5IMI.I M e X A y  BBOAkIMbIMkI B PeaKukIOHHYH, 

CkICTeMY @ O T O Y ~ B C T B H T ~ J I ~ H ~ I M H  COeAElHeHHRMH II KOMIIOHeHTaMH 

n o n ~ ~ e p k 1 3 y ~ o 1 q e f i c ~  c a c T e M b 1 .  

A ~ a J I r n s  H ~ Y Y H O ~ ~  JIkITepaTypbI ,  I I p o ~ e f l e H H o f i  aBTOPOM, IIOKa3EiJI, YTO B 

HaCTOXmee BpeMR BO3paCTaeT kIHTepeC K p a 3 p a 6 0 T ~ e  cnoco60~ n o J I y Y e H m  

~ O T O Y Y B C T B M T ~ J I ~ H ~ I X  KOMII03kITOB, 0IIHpaEoLZI;MXCII H a  MCIIOJIb30BaHMe OIITkIYeCKkIX 

C B O ~ ~ C T B  kI @ O T O X ~ ~ M I I Y ~ C K H X  p e a ~ q k I f i  @ e p p o q e H a .  H ~ A ~ B H O  IIpeAMeTOM kI3YYeHkIR 

CTUH ~ e n k ~ ~ e i j i ~ b ~ e ,  B YacTHocTH,  A B ~ @ O T O H H ~ I ~  npoqeccb1 nornorqeam J I m e p H o r o  

H3JIyFEHkIR H e 3 a M e u e H H b I M  @ ~ P P O ~ ~ H O M .  OAH~KO CBeAeHMR 0 H ~ J I H H ~ ~ ~ H O - O I I T ~ I Y ~ C K H X  

C B O ~ C T B ~ X  IIOJIkIMepHbIX CkICTeM, COAePXamkIX @ ~ P P o ~ ~ H ,  HeMHOrOYkICJIeHHbI. Bonpoc 
C03AaHkIR O ~ % ~ M H ~ I X  KOMII03kITOB C BbICOKkIMkI KOHqeHTJ?aIJkIRMkI @ ~ P P o I @ H ~  B 

npo3pa~~b1x n o n k I M e p H b I x  M a T p k I q a x  B n e p M o A  HaYaJra  pa6o~b1 H.A. Arape~ofi HaA 

~ P I c c e p ~ a q k I e f i  RBJIRJICR OTKPbITbIM. B O ~ J I ~ C T H  CHHTe3a I IP03paYHbIX IIOJIHMepHbIX 

KOMII03kITOB, C O A e P X a q E l X  HaHOYaCTkIqbI (m) 6naropo~~b1x MeTaJIJIOB, HeCMOTpR H a  

MHOrOYkICJIeHHbIe AOCTkIXeHkIR I I O C J I e ~ H H X  A ~ c R T H J I ~ T ~ I ~ ~ ,  T a K X e  kIMeeTCR MHOrO 

HepeIIIeHHbIX BOIIPOCOB. B YaCTHOCTkI, C y m e C T B y e T  npo6ne~a IIpOBeAeHkIR 

IIOJIkIMepM3aqkIH MOHOMePOB B MaCCe B MRrKkIX YCJIOBkIRX B IIPkICyTCTBkIkI 

PaCTBOpeHHbIX M ~ T ~ J I J I O O ~ ~ ~ ~ Y I O I J @ I X  C O ~ A ~ I H ~ H H ~ ~  ( A ~ I I a ~ ~ ~ ~ )  I IpA COXpaHeHkIB 

HCXOAHbIX C B O ~ C T B  AOIIaHTOB, cnoco6abrx K KOHTPOJIkIPYeMOMY @ O T O X H M ~ ~ Y ~ C K O M Y  

BOCCTaHOBJIeHMK), B o 6 a e ~ e  IIOJIyYeHHbIX IIOJIkIMepHbIX KOMlTO3kITOB. 

~ ~ J I o T o x J I o ~ ~ I c T o B o ~ o ~ o ~ H ~ R  KHCJIOTa RBJIReTCR ~ a k 1 6 o n e e  AOCTYIIHbIM COeAkIHeHkIeM 

sono~a, a npoqeccb1, c o n p o B o x g a m q k I e c x  M ~ M ~ H ~ H H ~ M  ee K o H q e H T p a q m  k~ 

llORBJIeHkIeM 3 0 n O T a ,  J IerKO H A ~ H T H @ H ~ H ~ O B ~ T ~  c I I ~ K T ~ o ~ o T o M ~ T ~ ~ I Y ~ c K H  IIO 

HaJIkIYHEo H H T ~ H C M B H O ~ ~  IIOJIOCbI IIOrJI0LZI;eHLIR B y@ O ~ J I ~ C T H  C MaKCHMYMOM IIpH 

A n t i H e  B o n H b I  320 HM 6 n a r o ~ a p ~  ~ e ~ p a x n o p a y p a ~ - a a k ~ o ~ y  AuC14- k~ n o n o c b I  

nJIa3MOHHOrO n 0 r J I O ~ e H k I R  IN 30JIOTa B A H a I I a 3 0 H e  520 - 580 HM. Bonpoc 0 BJIkIRHkIkI 

APYrkIX C O ~ A I I H ~ H H ~ ~ ,  COAePXamkIX HOHM TpeXBaJIeHTHOrO 3OJIOTa, H a  PaAkIKEiJIbHyK) 

IIOJIkIMepkI3aqkIEo aKPkIJIOBbIX MOHOMePOB B IIepkIOA pa60~b1 a B T O p a  HaA ~ P l c ~ e p T a q k I e f i  



IIpaKTklYeCKkI H e  6b1n H3yYeH.  ~ P H H L I M ~ I I  BO BHklMaHkIe 3TkI O ~ C T O X T ~ J I ~ C T B ~ ,  OAHO kI3 

HaIIpaBJIeHkIfi A ~ I C C ~ P T ~ I J ~ I O H H O ~ ~  pa6o~b1 3aKJIIoYaJIOCb B PeIIIeHkIEl 3aAaY, CBII3aHHbIX C 

pa3pa60~~oii cnoco60~ CkIHTe3a o 6 a e ~ ~ b 1 x  @ O T O Y ~ B C T B M T ~ J I ~ H ~ I X  KOMII03kITOB H a  

OCHOBe W A ,  H a C b I q e H H O r O  Q>eppOJJeHOM, H a  OCHOBaHkIkI AeTaJIbHOrO HCCJIeAOBaHHX 

n p o q e c c o B  p a g ~ ~ m b ~ o f i  n o ~ 1 ~ ~ e p k 1 3 a q ~ k 1  MMA B n p m y T c T s ~ ~  @eppoqeaa, n p H  

YCJIOBHH, YTO er0 KOHqeHTpaqkIII  B CkICTeMe H a  IIOPXAOK M 6onee IIpeBbIIUaeT 

KOHqeHTPaqMIO MHkIIJHaTOpa. & 3 y r O e  HaIIpaBJIeHkIe COCTOXJIO B kI3yYeHkIkI BJIklXHkIII 

30JI0~0XJI0pkI~~0~0~0p0~~0fi  KkICJIOTbI H T e T p a X J I O p a y p a T a  (111) N - ~ ~ T M J I I I ~ I P M A H H ~ I I I  

H a  PaAHKaJIbHyIo IIOJIkIMepkI3aqHIo M A  B MaCCe M B ~ ~ M M O A ~ ~ ~ C T B ~ Z X  kIX C M A  kI 

PaAkIKaJIbHbIMkI kIHkIqkIaTOPaMkI AJIII HaXOXAeHkIX Y C J I O B H ~ ~  CkIHTe3a KOMII03kITOB, 

c o A e p x a q H x  c o e A m e H m  sono~a (111), p a c T B o p e H H b I e  B npo3pa~~oii  nonm~epaofi 
MaTPkIqe  C qeJIbEo klX r IOCJIeAYIoueT0  ~ O T O X E I M ~ I Y ~ C K O ~ O  HaHOCTPYKTyPMPOBaHMX. 

B CBX3H C 3TkIM AJIX AOCTkIXeHkIR I I o c T ~ B J I ~ H H o ~ ~  UeJIkI aBTOp AkICCepTaqkIkI 

kICCJIeAOBaJI: 

1 .  Bnm~t ie  BbICOKkIX (OT 0.1 A 0  0.5 MoJIb/JI) ~ 0 H q e H T p a I J k I f i  @ e p p O q e H a  H a  

PaAkIKaJIbHyIo nOJIkIMepkI3aIJkIIo M M  B MaCCe. AMCC~PT~HTOM BbIIIBJIeHa 

O I I p e A e J I X I o ~ a J I  POJIb IIpkIpOAbI kIHklqkIaTOpa I IPH CklHTe3e 0 6 ' b e M ~ b I ~  0 6 p a 3 ~ 0 ~  
m, H a C b I Q e H H O r O  @ ~ P ~ O ~ ~ H O M .  H o K ~ ~ ~ H o ,  YTO B CJIyYae MHkIqkIPiPOBaHMX 

lTOJIHMepkI3aqkIkI a30kIHkIqkIaTOpOM @ e p p O q e H  H e  OKa3bIBaeT BJIkIIIHkIe H a  CKOPOCTb 

IIOJIHMepPi3aqkIPi B TO BpeMII KaK I I p H  PiCIIOJIb30BaHkIkI IIepeKkICHbIX HHkI~kIaTOPOB 

H ~ ~ J I I O @ ~ ~ T C ~ I  E I H ~ H ~ E I P O B ~ H ~ I ~  IIOJIklMepkI3aqkIkI. Ha OCHOBe BbIRBJIeHHbIX 

~ ~ K O H O M ~ ~ H O C T ~ ~ ~  COHCKaTeJIeM pa3pa60~a~ cnoco6 CkIHTe3a o 6 a e ~ ~ b 1 x  OnTElrecKkI 

IIpO3paYHbIX @ O T O Y Y B C T B ~ I T ~ J I ~ H ~ I X  KOMII03kITOB H a  OCHOBe m M A ,  H a C b I u e H H O r O  

@eppOqeHOM.  B ~ I I I o J I H ~ H o  FIX MkIKPOCTPYKTyPkIPOBaHkIe IIpkI ~ 0 3 ~ e f i ~ T B k I k I  

Q > ~ M T O C ~ K ~ H A H O ~ O  T ~ I T ~ H - c ~ I I @ ~ I ~ o B o ~ o  J I a 3 e p a .  C ~ ~ H T ~ ~ ~ I P O B ~ H H ~ I ~  KOMII03kITbI 

IIepCneKTHBHbI AJIX IIpklMeHeHH5I IIpkl J Ia3epHOM MkIKpOCTPYKTYPkIpOBaHMkI kl B KaYeCTBe 

P e r H c T p k I p y I o q k I x  cpeA AJIX 3ank1ck1 k ~ ~ @ o p ~ a q k ~ k ~ .  

2. B 3 a H ~ o f l e f i c ~ ~ k I e  C O ~ A H H ~ H ~ I G  3OJIOTa (111) - ~ ~ J I ~ T ~ x J I ~ ~ ~ I c T ~ B ~ ~ ~ ~ o ~ H o ~  KkICJIOTbI 

(HAuC14) kI T e T p a x n o p a y p a T a  (111) N - I J ~ T ~ I J I ~ H ~ H A H H ~ I X  (Au-P16) c MMA k~ 

PaAkIKaJIbHbIMkI kIHkIqkIaTOPaMkI C q e J I b I o  IIOJIyYeHkIX O ~ % ~ M H ~ I X  06pa3q0~ KOMII03EITOB, 

C O A e p X a q k I X  AOIIaHT, k13 KOTOPOrO IIyTeM yo  06~1yre~ax  kI TePMkIYeCKOrO 

B O ~ A ~ ~ ~ C T B ~ I I I  @OPM~IPYEOTCFI rn 30JIOTa. ~OJIOTOXJIOP~ICTOBO~OPO,QH~SI KHCJIOTa 

o 6 ~ 1 a ~ a e ~  ~ 0 p O I I I e f i  PaCTBOPkIMOCTbIo B M A  kI COBMeCTkIMOCTbEo C mh/lA. OAH~KO 
IIPM n p o s e A e H m  n o n ~ ~ e p k 1 3 a q k 1 ~  MMA B M a c c e ,  conepxaqero p a c T B o p e H H y I o  

HAuC14, B IIPklCYTCTBkIkI KaK a30kIHkIqkIaTOpa, TaK kI IIepeKkICHOrO HHkIqkIaTOPa H a  

HaYaJIbHOfi CTaAkIkI I I p O q e C C a  IIpOkICXOAMJIO OCaXAeHkIe 3OJIOTa BCJIeACTBkIe 

BOCCTaHOBJIeHkIII ~ ~ J I O T O X J I O P ~ I C T O B O ~ O P O ~ H O ~ ~  KkICJIOTbI. Ha OCHOBaHkIkI pe3yJIbTaTOB 

ElCCJIeAOBaHkIII I IpOqeCCOB B ~ ~ ~ I M O A ~ G C T B ~ I I I  ~ ~ J I O T O X J I O P ~ I C T O B O ~ O P O ~ H O ~ ~  KkICJIOTbI C 

MMA kI PaJ(kIKaJIbHb1MEl kIHkIIJkIaTOpaMkI COkICKaTeJIeM ~ M J I I I  H ~ G A ~ H ~ I  YCJIOBkIX, 

06ecne~~~arn1qae n o n y q e H a e  o6pa3qo~ m M A ,  c o n e p m a q k I x  1 0" MOJI~/JI HAuC14. 
OAH~KO J&iHHOfi KOHqeHTPaqkIkI OKa3aJIOCb HeAOCTaTOYHO AJIII @ O T O H H A Y ~ ~ I P O B ~ H H O ~ ~  

@OPMHPOB~H~III 3OJIOTa B o 6 a e ~ e  KOMII03kITa. 

3. ABTOPOM AMCCePTaqElkI nOKa3aH0,  YTO 3 a M e H a  KaTkIOHa BOAOPOAa B 

3 0 J I 0 ~ 0 ~ J I 0 p k I ~ ~ 0 ~ 0 ~ 0 p 0 ~ ~ 0 ~  KMCJIOTe H a  KaTkIOH N - ~ ~ T ~ I J I I I ~ I P M A ~ I H ~ I R  kl IIpHMeHeHkIe 

HkI3KOTeMIIepaTypHOrO IIepeKkICHOrO HHkIqMaTOPa II03BOJIIIeT kICKJIIoYkITb I I O ~ O Y H ~ I ~  

PeaKqkIH, IIpkIBOAIIIQkIe K BOCCTaHOBJIeHkII-0 COeAkIHeHkIII 3OJIOTa (111) A 0  MeTZlJrJIa B 



npoqecce C M H T ~ ~ ~  nonmepa. M~TOAOM p a ~ ~ ~ a n b ~ o f i  n o n ~ ~ e p ~ 3 a q ~ ~  B M a c c e  

CMHTe3kIPOBaHbI KOMn03MTbI H a  OCHOBe m M A ,  C O A e p X a m k I e  BbICOKMe KOH~eHTpalJMM 

COeAkIHeHkIR Au-Pl6. O C ~ I I J ~ C T B J I ~ H O  y@ kIHAyqkIpOBaHHOe H TepMMYeCKOe 

Q > o p ~ k l p o B a ~ k I e  30JIOTbIX B o 6 a e ~ e  CkIHTe3kIPOBaHHbIX KOMlT03MTOB. 

~ I ~ ~ o T o B J I ~ H H ~ I ~  H.A. Arape~ofi KOMII03kITbI lTepCIIeKTMBHb1 AJIX lIpHMeHeHkIR B 

OIITkIKe, B YaCTHOCTkI, AJIR C03AaHMR H e  ~ p e G y m ~ q k ~ x  OIITIlYeCKOrO pe3OHaTOpa,  TaK 

H m b I s a e M b I x  c n y ~ a f i ~ b ~ x  na3epo~ 3a c v e T  paccemm M ~ J I ~ Y ~ H H X  H a  IN 30no~a. 
BO BpeMR BbInOJIHeHEIR A ~ I c c ~ ~ T ~ L J ~ I o H H o ~ ~  pa6o~b1 H.A. Arapesa aKTMBH0 Pi 

TBOPYeCKM pa6o~ma C H ~ ~ Y H O - T ~ X H ~ I Y ~ C K O ~ ~  J I M ~ e p a ~ y p ~ f i  KaK no T e M e  BbIIIOJIHIIeMOrO 

MCCJIeAOBaHMR, TaK kI IIO CMeXHbIM AMCqMIIJIMHaM, OCBOHJIa COBpeMeHHbIe MeTOAbI 

@ M ~ E Z K O - X M M ~ I Y ~ C K O ~ O  aHaJlkI3a IIOJIEIMepHbIX MaTepkIaJIOB, I'IpMeMbI JIa3epHOI'O 

MMKpOCTPYKTYPHpOBaHkIII EICCJIeAyeMbIX O ~ ~ ~ K T O B .  Haaex~a  A J I ~ K c ~ ~ B H ~  OTJIHYaeTCX 

~ O ~ ~ O C O B ~ C T H ~ I M  M OTBeTCTBeHHbIM OTHOLUeHkIeM K pa6o~e, TmaTeJIbHOCTbIo M 

CKPYIIyJIe3HOCTbIO IIpM BbInOJIHeHkIM 3KCnepMMeHTa.  O T J I M Y M T ~ J I ~ H O ~ ~  Y e p ~ 0 f i  ee 
X a p a K T e p a  RBJIReTCR YMeHMe aKTMBH0 OTCTakIBaTb CBOIO HayYHyIO lI03kIqkIIO M BMeCTe C 

TeM, O H a  Y M e e T  CJIyLLIaTb M II03MTkIBHO BOCnPkIHkIMaTb KPMTMKy. BHCOK~X HaYYHaR 

3pyAMqM2,  ~ ~ ~ O T O C ~ O C O ~ H O C T ~  kI kIHTepeC K pa6o~e AaIOT BCe OCHOBaHHR CYkITaTb, YTO 

H.A. Arapesa CJTOXMJIaCb KaK C ~ M O C T O R T ~ J I ~ H ~ I ~ ~  kI T B O P Y ~ C K M ~ ~  H a y Y ~ b ~ f i  P ~ ~ O T H H K ,  

x o p o r u k ~ H  3KCllepMMeHTaTOp.  
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B b I c m e r o  0 6 p a 3 o ~ a ~ ~ ~  ( ( H ~ x e r o p o n c ~ ~ i i  ~ O C Y ~ ~ P C T B ~ H H ~ I ~ ~  YHRBePCRTeT RM. H.U. ~ 0 6 a Z l e B ~ ~ O r O ) )  

603950 r. H R X H H ~ ~  Ho~ropon, np. raraptiaa, 23, K o p n .  5. 


