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Pa6ora BHrroJrHeHa B (DegepanbHoM rocgapcrBeHHoM 6rcAxernoM yrrperrcAenrr.l

Hayru l{ucrnryre BbrcoroMoJrer(yJrrpHbrx coe4rrHennfi Poccnficrofi anaAeMnrr
rrayK

OQnqnaJrbnble onrroHenTbr: Xoxnon A.nerccefi Peuonnuo
aKaAeMI{K PAH, Aolflop Qnruno-rtrareMarnqecKux HayK,

upo@eccop,
(Degepanruoe rocyAapcrBeHnoe 6roAxerHoe
o6pa:oeareJlbuoe yqpelKAeHl{e Bblcluero
npo{ e ccr.roHulJlbHoro o6pasonanlrx
Mocroncrrafi rocyAapcrBeHHrtfi yHnnepcl{Ter
IIMeHH M.B.JlorvroHocoBa,
3aBeAyuqr,rfi raQe4pofi Snsnru nonuMepoB
r{ Kpl,Icr€tnlon QnsnqecKoro $axylrrera.
Cnnopuon Anercan4P Muxaftnonnv,
AoKrop $usraro-rraareMarnqecKl{x HayK, upo$e ccop,
lo cyaapcrBeHHoe 6roAxerHo e o6pa:oBareJlbHo e

frpexc4eHlae Bblcluero npoSecczoHiulbHoro
o6pasonanu-s Canrcr-flerep6yprcKat xI'IMrIKo-

Saprvraueernqe cKa{ aKaAeMrrt
MHnucrepcrBa 3ApaBooxpaHeuns Po cc uitcxoit'
@eaepaqnu, npo{eccop raSe4pn Sn:uuecrcofi n
Konnol{AHoit xuuuu.

Heqaen Cepreft KoncranrrrHoBrrqt
AoKTop Qu:urco'rvrareMarllqe cKHX HayK,
(DegepanrHoe ro cyAapcrBeHHoe 6rorxerHoe
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negyrqnfi Hayunrrfi corPYAHlrK.

Be4yrqar opraHrr3arlrrfl: @nsn.recxlrfi Sarcynrrer Canrc-flerep6yprcxoro
rocyAapcTBeHHoro yHHBepc[ITera
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ζ = H0/Λ ∼ lBα
3/2N 2/s� ��� Λ = s/2πlBαN � lB = e2/εkBT � ����	 
����
�	�

ε � �������������	� ������	������ �	����������� kB � ��������	� 
�����	�	�
	 T � 	�������	� ������	�
�	� ��� ζ � 1 ������	� �	��� ������������
���	�
�� ��  
���� ���	�� ���!���" Λ� �������	�!���� � �	������ �	���� �	
������	�� !����# ���� ������������� 
���$��	��%& ��
��� !����� ≈ ζ2 � 1�
��� ���� ���!��	 !����� H ∼= H0ζ � �	���� � ������ �
����% �������� 1/s�
'	������� ��� ζ � 1 ����������� ������������ 
���$��	���� ��
��� !����#
���� ������������� 
&���!�& � �	������ �	�	� ∼ ()1/2ζ/ζ � 1� * ���� ��$���
����	� ���!��	 !���� ������$	�� ��	�� +���	�� �������, ����	��	�� �	�
 
����� �
����% ��������� 	 ��������	��	����	� ���!��	 +�����" ������
�	����������� ��������	��� ��������%& �������, ��������� � ������
 ∼ H0�

* 
������& �������� �	�����	 ��� ���
��
��%� ���"���	 !���� �	�����
�� ��
& ����	�����%& �	�	������- ζ = H0/Λ � ��������� �	��
�	 .��	�

rD = (4πlBcs)
−1/2 +��� cs � ����	� ���	 �	�����	, � &	�	������" ���!��� !����

� ���������� ��$���� ρ = rD/H0� /	�� �	������� ���������	� ���!��	 !����
h = H/H0 ������������ 
�	�������

π1/2

8

[
(h+

√
1 + ρ2h2

ρ
)2 exp (h2)012(h)+

i(h−
√
1 + ρ2h2

ρ
)2 exp (−h2)012(ih)

]
+ h = ζ, +3,

��� 012(x) � ������	� ������������ ��� ���� �	�	����� 
��������� ��������	���
���� ��	�������� �� ������ �	 �	���� !���� �� ��& ���� ���	 ��������	��� ����
� �	������ �� ��	������� +�� ������
 �������%, � ��������	���" �������������

���$��	��%& � !���� � ��$��� ����������� �	�����	� *	$�� ��������� ���
�%��	���� 
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