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Различные композиционные материалы находят все более широкий 

спектр применений, поэтому задачи их синтеза, изучения их свойств относятся 

к наиболее важным задачам и науки, и разных областей нанотехнологии. В 

частности, такие материалы используются в биологии и медицине. В этом 

случае одним из первоочередных требований к материалам является 

совместимость с тканями организма, отсутствие токсичности; это должны быть 

биокомпозиционные материалы, подобные природным оригиналам. Выбор 

объектов данного диссертационного исследования – композиционных 

материалов на основе бактериальной целлюлозы – связан с проблемой 

создания заменителей естественной костной ткани: коллагеновой матрицы с 

кристаллами фосфатов кальция.  

Цель диссертационной работы Д.А. Толмачева состояла в том, чтобы 

выявить механизмы формирования межфазных областей в композиционных 

материалах бактериальная целлюлоза – фосфат кальция; природу 

взаимодействий, отвечающих за связывание органической и минеральной фаз; 

роль функциональных групп на поверхности фибрилл бактериальной 

целлюлозы при формировании межфазных структур. Для исследования этих 

вопросов были использованы методы полноатомного компьютерного 

моделирования. Направление подобных исследований очень актуально, а 

избранные объекты и методы исследования – целесообразны и современны.  

В итоге обширной работы, проведенной диссертантом, было решено 

несколько важных задач. Ему удалось установить, что ассоциация кристаллитов 

бактериальной целлюлозы и фосфата кальция при смешивании их водных 

суспензий энергетически выгодна; показать, что основной вклад в связывание 

органического и минерального компонентов в композитах «бактериальная 

целлюлоза – фосфат кальция» вносят электростатические взаимодействия, и 

что кристаллизация минерального компонента происходит в растворе, а не на 

поверхности фибриллы нативной бактериальной целлюлозы. Было также 

показано,  что   прививка   функциональных   групп  на  поверхности фибрилл  



 


